Лабораторные  работы по  физике в  7 классе  

по программе Гутник Е.М., Перышкина А.В.

Перечень  обязательных работ:

1. Измерение физических величин с учетом  абсолютной погрешности.

2. Измерение размеров малых тел.

3. Изучение зависимости пути от времени при прямолинейном равномерном движении. Измерение скорости движения.

4. Измерение массы тела на рычажных весах.

5. Измерение объема твердого тела.

6. Измерение плотности твердого тела.

7. Исследование зависимости силы упругости 

от удлинения пружины. Измерение жёсткости пружины.

8. Исследование зависимости трения скольжения от силы нормального давления.

9. Определение центра тяжести плоской пластины.

10. Измерение давления твердого тела на опору.

11. Измерение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело.

12. Выяснение условия плавания тела в жидкости.

13. Выяснение условия равновесия рычага.

14. Измерение КПД при подъеме тела по наклонной плоскости.

В учебнике физики 7 класса Перышкина А.В. хорошо изложены работы   №  2,4,5,6,11,12,13,14 – (всего 8 работ). В некоторые из этих работ можно внести изменения или дополнения. 

№2.  Размер одной частицы записываем с учетом погрешности измерения: 0,5+0,05 см.

№4. Масса тела записываем с учетом погрешности измерения: 5+0,05г.

№5. Измерение объема твердого тела определить двумя способами: 

1.Измерение объема твердого тела правильной формы с помощью линейки.

2.Измерение объема твердого тела неправильной (правильной) формы с помощью мензурки.

Объем тела записываем с учетом погрешности измерения: 5+0,05см, но в первом случае расчет погрешности будет складываться из погрешностей измерения трех величин, поэтому по усмотрению учителя погрешность может и не вычисляться, а проговариваться устно.

№6. При определении плотности твердого тела можно использовать кусочки сырого картофеля, свеклы, моркови. По усмотрению учителя дополнительно обучающиеся могут определить плотность жидкости (воды).

№12. При выяснении условий плавания тела в жидкости можно использовать вместо пробирок с пробками закрытые медицинские пробирки, в которые предварительно наливают нужное количество воды с помощью шприца. На каждую парту выдается комплект из трех пробирок.

Лабораторная работа №1.

 Измерение физических величин с учетом  абсолютной погрешности.

Цель работы: научиться измерять длину физического тела и объем жидкости с учетом  абсолютной погрешности.

Приборы и материалы: линейка, мензурка, металлический или деревянный брусок, стакан с водой.

Ход работы.

1.Рассмотрите линейку и определите цену деления.

2.Определите абсолютную погрешность линейки. 

3.Измерьте длину и ширину бруска.

4.Запишите значение длины и ширины с учетом абсолютной погрешности.

5.Рассмотрите мензурку и определите цену деления.

6.Определите абсолютную погрешность мензурки.

7.Налейте в мензурку воды и определите ее объем.

8.Запишите значение объема воды с учетом абсолютной погрешности.

Сделайте вывод в работе.


Лабораторная работа №3.

Изучение зависимости пути от времени при прямолинейном равномерном движении. Измерение скорости.

Цель работы: убедиться в том, что при равномерном движении тело за любые равные промежутки времени проходит одинаковые пути. Измерить скорость.

Приборы и материалы: трубка стеклянная длиной не менее 200мм с водой, запаянная на концах, с пузырьком воздуха внутри, метроном(один на класс), линейка измерительная.

Ход работы: 

1. Расположите стеклянную трубку вертикально и держите до тех пор, пока пузырёк с воздухом не окажется вверху.

2. Резко поверните трубку на 180 градусов и сосчитайте число ударов метронома, за которое проходит путь от первого деления до последнего.

3. Повторите опыт с трубкой, считая число ударов метронома, за которое пузырёк пройдёт три четверти пути, половину пути, одну четверть пути.

4. Измерьте с помощью линейки длину пути, пройденную пузырьком (весь путь, три четверти пути, половину пути и одну четверть).

5. Измерения занесите в таблицу.
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6.Сделайте вывод о характере движения пузырька.

7.Рассчитайте скорость движения пузырька.

8.Сделайте вывод в работе.

Лабораторная работа №7.

Исследование зависимости силы упругости

от удлинения пружины.

Цель работы:  Исследовать зависимость силы упругости от удлинения пружины и определить жесткость пружины.

Приборы и материалы: пружина динамометра с указателем, набор грузов массой по 102 г., штатив с муфтой и лапкой, линейка.

Ход работы.

1.Закрепить в штативе динамометр вертикально, отметить карандашом на шкале положение указателя, приняв его за нулевое положение.

2.Подвесить к пружине один груз и измерить вызванное им удлинение пружины.

3.К первому грузу добавить второй, третий и т.д., записывая каждый раз удлинение пружины.

4.По результатам измерений заполните таблицу.

	№ опыта
	Мас 

Масса (кг)
	Сила упругости (Н)
	Удлинение(м)
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5.Постройте график зависимости силы упругости от 

удлинения.

6.Используя график, определите среднее значение жесткости пружины, используя закон Гука. (Используйте любую точку графика)

7.Сделайте вывод об изменении удлинения пружины при различных значениях силы.

Лабораторная работа №8.

  Исследование зависимости трения скольжения от силы нормального давления.

Цель работы:  Исследовать зависимость трения скольжения деревянного бруска по деревянной поверхности от силы нормального давления.

Приборы и материалы: динамометр, деревянный брусок, деревянная поверхность, набор грузов.

Ход работы.

Положить брусок на горизонтально расположенную деревянную поверхность. На брусок поставить груз.

1.Прикрепив к бруску динамометр, как можно более равномерно тянуть его вдоль поверхности. Заметить при этом показание динамометра.

2.Взвесить брусок и груз.

3.К первому грузу добавлять второй, третий грузы, каждый раз взвешивая брусок и грузы и измеряя силу трения.

 4.По результатам измерений заполнить таблицу:

	№ опыта
	Вес тела (Н)
	Сила трения (Н)
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5.Используя данные таблицы построить график зависимости силы трения от силы давления.

6. .Сделайте вывод об изменении силы трения от силы давления.

Дополнительно:

1.Используя различные поверхности, брусок и динамометр выясните зависимость силы трения от шероховатости поверхности.


Лабораторная работа №9.

 Определение центра тяжести плоской пластины.

Цель работы: Найти точку, служащую центром тяжести пластины.

Приборы и материалы: линейка, плоская пластина произвольной формы, плоская пластина правильной формы, отвес, булавка, пробка, штатив.

Ход работы. 

1. Зажать лапку штатива пробку в горизонтальном положении.

2. С помощью булавки, которая вкалывается в пробку, подвесить пластину неправильной формы и отвес.

3. Остро отточенным карандашом отметить линию отвеса на нижнем и верхнем краях пластины.

4. Сняв пластину, провести на ней линию, соединяющую отмеченные точки.

5. Повторить опыт, подвесив пластину к другой точке.

6. Убедиться в том, что точка пересечения проведенных прямых является центром тяжести пластины. Для этого нужно уравновесить пластину на острие булавки. Пластина будет находиться в равновесии, если точка опоры совпадает с центром тяжести.

7. Повторить опыт с пластиной правильной формы с №2 по №6.

8. Сделать вывод о расположении центра тяжести пластин правильной и произвольной форм.

Лабораторная работа №10.

Измерение давления твердого тела на опору.

Цель работы: Измерить давление твердого тела на опору и выявить условие, при котором давление тела на опору максимально и минимально.

Приборы и материалы: металлический или деревянный брусок с крючком для подвеса, динамометр, линейка.

Ход работы.

    1.Определите вес бруска с помощью динамометра.

    2.Определите площадь граней бруска.

    3.Рассчитайте давление, которое оказывает брусок на опору тремя разными гранями.

    4.По результатам измерений и вычислений заполните таблицу.

Таблица.

	№ опыта
	Вес тела

     (Н)
	Площадь грани

(опоры) (м)
	Давление

 Р(Па)
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	2.
	
	
	

	3.
	
	
	


5.Сделайте вывод о зависимости давления на опору от площади опоры.

Лабораторные  работы по  физике в  8 классе  

по программе Гутник Е.М., Перышкин А.В.

Перечень  обязательных работ:

1.Исследование изменения со временем температуры остывающей воды.

2.Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры.

3.Измерение удельной теплоемкости твердого тела.

4. Измерение относительной влажности воздуха.

5. Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках.

6. Измерение напряжения на различных участках электрической цепи.

7. Регулирование силы тока реостатом.

8. Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах при постоянном сопротивлении.

9. Измерение силы тока и мощности электрического тока.

10. Сборка электромагнита и испытание его действия.

11. Изучение электрического двигателя постоянного тока.

12. Исследование зависимости угла отражения от угла падения света.

13. Исследование зависимости угла преломления от угла падения света.

14. Измерение фокусного расстояния собирающей линзы. Получение изображений.

В учебнике физики 8 класса Перышкина А.В.

хорошо изложены работы

 №  2,3,5,6,7,9,10,11 – 8 работ.

Лабораторная  работа №1.

Исследование изменения со временем температуры остывающей воды.

Цель работы: Выявить зависимость изменения со временем температуры остывающей воды.

Приборы и материалы: калориметр, термометр, часы, горячая вода в металлическом сосуде.

Ход работы.

1.Определите цену деления термометра.

2.Налейте в калориметр горячей воды(70-80С).

3.Измерьте температуру горячей воды в калориметре.

4. Измерьте температуру горячей воды в калориметре                          через 1 минуту, не вынимая термометр из воды.

5.По результатам измерений заполните таблицу.
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6.Используя данные таблицы постройте график зависимости изменения температуры от времени.

7.Сделайте вывод о зависимости изменения со временем температуры остывающей воды и письменно ответьте на вопросы:

1.В чем причина изменения температуры воды?

2.Равномерно ли остывает вода? В области каких температур вода остывает быстрее?

2. Что можно сказать об изменении энергии остывающей воды?

3.Какая минимальная температура установиться у воды с течением времени в классной комнате?

Лабораторная  работа №4.

Измерение относительной влажности воздуха.

Цель работы: Измерить относительную влажность воздуха в классной комнате.

Приборы и материалы: термометр, стакан с водой комнатной температуры, кусок марли или ватный диск, нитки.

Ход работы.

1.Измерьте температуру воздуха в классе.

2.Оберните резервуар термометра сухой марлей или ватным диском, закрепив его ниткой так, чтобы кончик ткани свободно свисал вниз.

3.Держа термометр за верхний край, опустите свободную часть ткани в воду. Вода должна смочить ткань. При этом резервуар термометра должен оставаться выше уровня воды в стакане.

4.Наблюдая за показаниями термометра, запишите самое низкое значение температуры.

5.Результаты измерений занесите в таблицу.

	Показания сухого термометра
	Показания увлажнённого тер.
	Разность показаний

	
	
	


6.С помощью психрометрической таблицы определите влажность воздуха в классе.

7.Сделайте вывод в работе.

Лабораторная  работа №8.

Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах при постоянном сопротивлении.

Цель работы: Исследовать зависимость силы тока в проводнике от напряжения на его концах при постоянном сопротивлении и определить сопротивление резистора.

Приборы и материалы: источник тока, резистор, амперметр, вольтметр, реостат, ключ и соединительные провода.

Ход работы.

1. Начертите  цепь, состоящую из последовательно соединенных элементов: источника тока, амперметра, резистора, реостата и ключа. Параллельно резистору включается вольтметр.

2. Покажите на схеме + и – клеммы подключения источника тока, амперметра и вольтметра. Укажите на схеме направление электрического тока.

3. Соберите электрическую цепь по схеме.

4. ! Ключ замыкаем после разрешения учителя!

5. Изменяя сопротивление цепи реостатом, измеряем силу тока и напряжения несколько раз (желательно, чтобы значение силы тока было целым числом).

6. По результатам измерений заполняем таблицу.

	№ опыта
	Сила тока (А)
	Напряжение (В)

	1.
1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	4.
	
	

	
	
	


7. Используя данные таблицы построить график зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах.

8.Используя график, сделайте вывод о зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах при постоянном сопротивлении.

9.По графику определите сопротивление резистора, используя закон Ома (используя не менее двух точек).

Лабораторная  работа №12.

Исследование зависимости угла отражения от угла падения света.

Цель работы: Исследовать зависимость угла отражения от угла падения света.

Приборы и материалы: плоское зеркало, лазерная указка, транспортир, линейка и карандаш. 

Ход работы.

1.Расположите плоское зеркало в тетради, отступив от верхнего края  4-5 см.

2.Направьте луч от лазерной указки на зеркало таким образом, чтобы луч был в плоскости тетради.

3.Получите падающий луч и отраженный.

4.Зафиксируйте положение падающего луча и отраженного  точками карандашом.

5.Уберите зеркало, проведите по линейке падающий луч и отраженный. Проведите перпендикуляр в точке падения и измерьте транспортиром угол падения и отражения.

6. Изменяя угол падения луча несколько раз, делая чертежи, проведите измерение угла падения и отражения.

7.Направьте падающий луч перпендикулярно плоскости зеркала, сделайте чертеж.

8.Сделайте вывод о зависимости угла отражения от угла падения света.

Лабораторная  работа №13.

Исследование зависимости угла преломления от угла падения света.

Цель работы: Исследовать зависимость угла преломления от угла падения света.

Приборы и материалы: стеклянная пластина с  параллельными плоскостями, лазерная указка, транспортир, линейка и карандаш. 

Ход работы.

1.Расположите стеклянную пластину в тетради, отступив от верхнего края  4-5 см.

2.Направьте луч от лазерной указки на пластину  таким образом, чтобы луч был в плоскости тетради.

3.Получите падающий луч и преломленный.

4.Зафиксируйте положение падающего луча и преломленного  точками карандашом.

5.Зафиксируйте положение пластины карандашом и уберите ее, проведите по линейке падающий луч и преломленный. Проведите перпендикуляр в точке падения и измерьте транспортиром угол падения и преломления.

6. Изменяя угол падения луча несколько раз, делая чертежи, проведите измерение угла падения и преломления.

7. Сделайте вывод о зависимости угла преломления от угла падения света.

Лабораторная  работа №14.

. Измерение фокусного расстояния собирающей линзы. Получение изображений.

Цель работы: измерить фокусное  расстояние собирающей линзы. Получить изображения с помощью линзы.

Приборы и материалы: далее лабор. работа  №10  из учебника физика-8 кл.

Лабораторные  работы по  физике в  9 классе  

по программе Гутник Е.М., Перышкин А.В.

Перечень  обязательных работ:

1.Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.

2.Измерение ускорения свободного падения.

3.Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины.

4. Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины нити.

5.Изучение явления электромагнитной индукции.

6.Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания.

7.Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков.

8.Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.

9.Измерение естественного радиационного фона дозиметром.

В учебнике нет описания лаборат. работ №3, 6, 9.

Лабораторная  работа №3.

Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины.

Цель работы: Исследовать зависимость периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины.

Приборы и материалы: штатив с муфтой и лапкой, три пружины разной (известной) жесткости, набор грузов, часы с секундной стрелкой.

Ход работы.

1.Укрепите пружину в лапке штатива.

2. Подвесьте к пружине один груз.

3.Выведите груз из положения равновесия, растянув пружину вниз на 1 сантиметр.

4.Измерьте промежуток времени, за который груз совершит 10 полных колебаний.

5.Проведите еще 2 опыта, добавляя к одному грузу  второй и третий.

6.По формуле определите период колебаний пружинного маятника.

7.Используя данные опыта, заполните таблицу.

	№

опыта
	Масса (кг)
	Число колебаний
	Время колебаний (с)
	Период (с)

	1.
	0, 1
	10
	
	

	2.
	0, 2
	10
	
	

	3.
	0, 3
	10
	
	


8. Подвесьте к другой пружине один груз.

9.Выведите груз из положения равновесия, растянув пружину вниз на 1 сантиметр.

10.Измерьте промежуток времени, за который груз совершит 10 полных колебаний.

11. Подвесьте к третьей пружине один груз и проведите аналогичный опыт.

12.Используя данные опыта, заполните таблицу.

	№ опыта
	Жесткость 

(Н/м)
	Число колебаний
	Время колебаний (с)
	Период (с)

	1.
	
	10
	
	

	2.
	
	10
	
	

	3.
	
	10
	
	


13.Сделайте вывод о зависимости  периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины.

